1.3.7 Délitelnost ¢tyrmi

Predpoklady: 010306

Pedagogicka poznamka: Latka se za jednu hodinu stihnout nedd, rozdélujeme ji do dvou
hodin, druhou polovinu druhé vénujeme pisemce.

H Pr.1: Ovér délenim, Ze Cislo 114 neni délitelné ¢tyfmi. NapiS rozvinuty zépis ¢isla 114 a
zdavodni, proc k jeho délitelnosti ctyfmi nestaci, Ze jeho posledni cifra je délitelnd
Ctyfmi.

| 114:4=28(zb.2)
L 34
L2

- 114=1000+100+40

. Zbytek po dé€leni vznikne, kdyZ se snazime rozd¢lit desitku (desitka neni délitelna Ctyfmi),
- délitelné ¢tyfmi jsou pouze vétsi skupiny (100, 1000, ...).

Cislo je délitelné &tyfmi, kdy? je Styfmi délitelné jeho posledni dvojéisli.

Pr.2: U nésledujicich ¢isel rozhodni, zda jsou délitelnd ¢tyfmi. Rozhodnuti zdiivodni a
over pomoci kalkulatoru.
a) 416 b) 454 c) 9732 d) 4542
e) 9174 f) 8582 g) 1114 h) 90004

- a) 416 je délitelné 4, protoZe 16 je d€litelné Ctyfmi.

' b) 454 neni délitelné 4, protoZe 54 neni dé€litelné Ctyimi.

- ¢) 9732 je délitelné 4, protoZe 32 je délitelné Etyfmi.

1 d) 4542 neni délitelné 4, protoZe 42 neni d¢€litelné Ctyfmi.
e) 9174 neni délitelné 4, protoZe 74 neni délitelné Ctyfmi.
. f) 8582 neni délitelné 4, protoze 82 neni délitelné ¢tyfmi.
" g) 1114 nenf délitelné 4, protoZe 14 neni délitelné &tyimi.
- h) 90004 je dé&litelné 4, protoze 4 je délitelné CtyFmi.

Pi.3: Kolik ¢islic miizeme napsat na vyznacené misto, abychom ziskali Ctyfciferné ¢islo
délitelné Ctyifmi?

a) 12 |4 b) 666] | o [ 716 d) 7] |34

a2 4
Musime dopliiovat takova ¢isla, abychom ziskali dvoj¢isli délitelné 4: 04, 24, 44, 64, 84 =
pét moznosti 0, 2, 4, 6, 8.

" b) 666 |
Musime dopliiovat takové ¢isla, abychom ziskali dvojcisli délitelné 4: 60, 64, 68 = tfi
moznosti 0, 4, 8.

o 716



- Posledni dvoj¢isli je délitelné ¢tyfmi = na prvni misto miizeme umistit libovolnou ¢islici
' riznou od nuly (aby ¢islo bylo stéle Ctyfciferné) = 9 moznosti: 1, 2, 3,4,5,6,7, 8, 9.

- d) 7] 34
. Posledni dvojéisli neni délitelné ¢tyfmi = nezalezi na tom, kterou ¢islici napiSeme na tieti
| pozici, ¢islo dé€litelné ¢tyfmi nebude = Z4dnd moznost.

PF.4: Olda de¢lil &isla &tyfmi a objevil zajimavou véc. 51:4 =12(zb.3), 151:4=37(zb.3),
251:4=62(zb.3), 351:4=87(zb.3), ... Plati tato zdkonitost i déle? Pro¢? Plat{

‘ podobné pravidlo i pro déleni jinych Cisel Ctyfmi?

451:4=112(zb.3)

- Zkusime dal3f &islo = pravidlo plati zfejmé i pro dalsi Cisla.
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- Pro&? Viechna &isla maji stejné posledni dvojéisli, 1isf se v poétu stovek = miizeme je psit:

151=100+51, 251=200+51, 351=300+51, 451=400+51, cervené Casti jsou d¢€litelné

. Ctyfmi a nezustane po nich Zadny zbytek = zbytek po d€leni vznikd pouze délenim ¢isla 51

- (&4sti, kterd se u viech &isel opakuje) a kterd tedy musi byt viude stejnd = vSechna &isla,

- kterd kon¢{ na dvojéisli 51, davaji pfi d€leni ¢tyfmi stejny zbytek.

» Stejné pravidlo plati pro déleni vSech ¢isel = pfi déleni ¢tyfmi ddvaji ¢isla se stejnym

- kone&nym dvoj&islim stejny zbytek.

Pedagogicka poznamka: Cést 74k vezme tvrzeni jako fakt i bez n&jakého rozmysleni, proto
se v lavicich ptam, pro¢. Neprustielna formulace se samoziejmé ocekavat neda, ta
je spole¢nym dilem pfi kontrole.

Ctyfi skupiny cisel.
9
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Pi.5: Do které ze skupin (prava, leva, horni a dolni ¢isla) ve schématu Ctyf stran patii ¢isla:
11, 25,47, 90, 152, 944, 1333, 56827 Zadan4 Cisla se postupné¢ zvySuji, proto by ses
m¢l snazit o nalezeni postupu, ktery Ti umoZzni roztiidit ¢isla do skupin bez
postupného piidavani dalSich cisel do schématu (které bys mél pouZit jenom pro
kontrolu u nejmensSich zadanych cisel).

Pravou skupinu tvoii ¢isla délitelnd ¢tyifmi = zadané Cislo vydélime ¢tyimi a pak pozname,
' kam jej mdme napsat.



e 11:4=2 (zb.3) neblizsi pfedchozi ndsobek 4 je 8, pak se ve schématu posuneme o tfi
~ skupiny = 11 je dolni &fslo.

e 25:4=6 (zb.l) nebliZ8i pfedchozi ndsobek 4 je 24, pak se ve schématu posuneme o

| jednu skupinu = 25 je horni ¢islo.

e 47:4=11 (zb.3) nebliZsi prfedchozi ndsobek 4 je 44, pak se ve schématu posuneme o
W skupiny => 47 je dolnf tislo.

Vv s

dvé skupmy = 90 je levé Cislo.

Z predchozﬂlo vidime, Ze jednotlivé skupiny ve schématu sdruzuji ¢isla se stejnym zbytkem
po d¢leni 4:

- * Pravi ¢isla: ¢isla délitelnd ctyfmi (se zbytkem 0).

. » Horni ¢isla: ¢isla, ktera po d€leni ¢tyfmi davaji zbytek 1.

e Lev &isla: &isla, kterd po déleni ¢tyfmi davaji zbytek 2.

"+ Dolni &sla: &sla, kterd po d&leni Gtyfmi ddvaji zbytek 3.
. Nyni miZeme rychleji roztiidit ¢isla do skupin podle zbytku, ktery ziskdme pfi déleni StyFmi.
C152:4=38
e 33 = 152 je pravé Cislo,
. 944:4 =236
re 14 = 944 je pravé (islo,

24
1333:4 =333(zb.1)
13
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1

5682:4 =1420(zb.2)
16
8
2

= 1333 je horni ¢islo,

= 5682 je dolni ¢islo.

Pedagogicka poznamka: Rulzni Zaci si vSimnou vyznamu zbytku pro rozdéleni do skupin
v rizném okamZiku, Ti nejpomalejsi se ho dozvi aZ pii kontrole. J4 pomdhdm
maximalné¢ se tfidénim, které je pouZito pii feSeni prvnich Ctyfi Cisel.

Pi. 6: Do skupiny oznaCované jako 4, patii ¢isla, kterd pti déleni 4 ddvaji zbytek 0, do
skupiny 4, ¢isla, kterd pfi déleni 4 ddvaji zbytek 1, do skupiny 4, Cisla, kterd pti
déleni 4 dévaji zbytek 2. Jakou vlastnosti maji ¢isla, kterd patif do skupiny 4,?
Existuje také skupina 4, ? Roztfid’ do uvedenych skupin ¢isla: 8, 11, 31, 94, 151.

8:4=2 = 8 patii do skupiny 4,,
e 11:4=2(zb.3) = 8 patif do skupiny 4,,
‘e 31:4=7(zb.3) = 8 patii do skupiny 4,,

. 94:4=23(zb.2)
L. 14 = 8 patii do skupiny 4,,
! 2



151:4=37(zb.3)
15
31
3

= 8 patii do skupiny 4,.

Pedagogicka poznamka: Nejvétsim problémem piedchoziho piikladu je oznaceni skupin
pomoci ¢isla s indexem. Vysvétluji, Ze nejde o nic jiného neZ oznaceni skupin
zaku ve skole ¢islem tiidy, protoze druhym znakem je opét Cislo, piSeme ho mensi,
aby bylo na prvni pohled jasné, Ze ma jiny vyznam neZ prvni ¢islo 4.

P¥.7: Najdi vSechna ¢isla vétSi nezZ 120 a mensi neZ 130, ktera patii do skupiny 4,.

- Cislo 120 je délitelné étyfmi = ddva zbytek 0 = &islo 121 je o jedna vétsi a pii déleni

Ctyfmi bude dévat zbytek 1 a patii do skupiny 4,, dalsi ¢islo patiici do skupiny 4, bude o 4

Ve (tedy 125).
. Hledana ¢isla jsou 121, 125, 129.

Pi. 8: Charakterizuj skupinu ¢isel 3, . Kolik skupin 3 . ~miZeme vytvofit? Vypis jejich

néco

oznaceni.

' Do skupiny 3, tvoif ¢isla, kterd po délenf tremi ddvaji zbytek 1.

Mﬁieme vytvofit tfi skupiny podle zbytkl d€leni tfemi:
e 3, : Cisla délitelna tfemi (Cisla, kterd po déleni tfemi ddvaji zbytek 0),
- e 3,:¢isla, kterd po déleni tfemi ddvaji zbytek 1,

- * 3,:¢isla, kterd po déleni tfemi dédvaji zbytek 2,

| Pr.9: Zjisti (aniZ bys délil) zbytek, ktery ziskdme po déleni ¢isla 152 785 651 945 ¢tyimi.

- Zbytek po déleni ¢tyimi je uréen poslednim dvojéislim 45:4 =11 (zb.l) = pii déleni ¢isla
| 152785 651 945 Ctyimi ziskame zbytek 1.

dalsi ¢isla jejichz délitelnost mizeme jako u Cisla 4 urcovat podle délitelnosti

Pr. 10: Délitelnost podle posledniho ¢islice uréujeme pro tii ¢isla: 2, 5 a 10. Pokus se najit
posledniho dvojcisli.

Shrnuti: Cislo je délitelné Gtyimi, pravé kdyZ je étyfmi délitelné jeho posledni dvojéisli
(protoze skupiny 100, 1000, 10000, ... jsou d¢€litelné ctyimi).



